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Dr. J. Brinchmann
Dr. P.P. van der Werf
Voor Bas.
ontwerp omslag: Milou Honig en Martijn Damen
vii
Table of contents
Chapter 1. Introduction 1
1.1 Extragalactic Astronomy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.2 The Distant Universe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
1.3 Galaxy Design . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
1.3.1 A Standard Model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
1.3.2 Semi-Analytic Models . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
1.4 Outlook . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
1.5 Thesis Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Chapter 2. The SIMPLE survey 11
2.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
2.2 Observations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
2.3 Data Reduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
2.3.1 Post-Processing of the BCD Frames . . . . . . . . . . . 17
2.3.2 Image Combination and Mosaicking . . . . . . . . . . . 21
2.3.3 Flux Calibration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
2.3.4 Additional Data Products . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
2.3.5 Final Images . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
2.4 Additional Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
2.4.1 The U −K Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
2.4.2 The MIPS 24 μm Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
2.5 Source Detection and Photometry . . . . . . . . . . . . . . . . 27
2.5.1 Detection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
2.5.2 Photometry . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
2.5.3 Background and Limiting Depths . . . . . . . . . . . . . 30
2.5.4 Stars . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
2.6 Derived Parameters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
2.6.1 Spectroscopic and Photometric Redshifts . . . . . . . . 32
2.6.2 Star Formation Rates, Rest-frame Photometry and Stel-
lar Masses . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
2.7 Catalog Contents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
2.8 Comparison to Other Catalogs . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
2.8.1 SIMPLE versus MUSYC . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
2.8.2 SIMPLE versus FIREWORKS . . . . . . . . . . . . . . 38
2.9 Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
viii
Chapter 3. Sample selection by mass and luminosity 51
3.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
3.2 Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
3.3 Derived Quantities . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
3.4 Mass versus Rest-Frame Luminosity . . . . . . . . . . . . . . . 54
3.4.1 UV- and Optical Selection Limits . . . . . . . . . . . . . 56
3.5 Correlations between Mass, Luminosity, Size, and Star Forma-
tion Rate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
3.6 Summary and Discussion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
Chapter 4. SIMPLE star formation in the E-CDFS 67
4.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
4.2 Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
4.2.1 Observations and Sample Selection . . . . . . . . . . . . 68
4.2.2 Spectroscopic and Photometric Redshifts . . . . . . . . 70
4.2.3 Low-Redshift Sample . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
4.3 Star Formation Rates, Mass and Completeness . . . . . . . . . 70
4.3.1 Inferring the SFRs from the 24 μm Flux and UV Lumi-
nosity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
4.3.2 Stellar Mass and Rest-Frame Colors . . . . . . . . . . . 71
4.3.3 Mass Completeness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
4.4 Star Formation Rates as a Function of Redshift . . . . . . . . 72
4.5 Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
Chapter 5. Observations versus Simulations 83
5.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
5.2 Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85
5.2.1 Observations and Sample Selection . . . . . . . . . . . . 85
5.2.2 Redshifts, masses and star formation rates . . . . . . . . 85
5.2.3 Mass completeness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
5.3 The Evolution of the Specific Star Formation Rate . . . . . . . 87
5.4 Comparison with Model Predictions . . . . . . . . . . . . . . . 89
5.5 Discussion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
Nederlandse samenvatting 99
Curriculum Vitae 105
Nawoord 107
